








Sammendrag

Meteorologisk institutt (MET) har arbeidet i henhold til mal fastsatt av Klima- og
miljgdepartementet for 2018, og i det store og hele nadd de mal som er satt.

Instituttet varslet om ekstreme veerforhold fire ganger i 2018; To av hendelsene var de
navngitte uveerene Cora (januar), og Knud (september). Begge hendelsene handlet om vind.
| ettertid viste det seg at kun Cora forsvarte et ekstremvaervarsel - altsa et navngitt varsel pa
radt niva. Det ble ogsa varslet to hendelser pa oransje niva, tidligere “Fase A”-varsler, om
sveert kraftige vindkast i Helgeland og Salten 11. august og kraftig regnveer @stafjells 7.-8.
september. Det er laget rapporter for alle fire hendelsene.

Yr nadde 10 millioner unike brukere i uke 32 og er for attende aret pa rad den vaertjenesten
flest nordmenn (hele 60%) har tillit til, ifglge Ipsos omnibusundersgkelse.

For 2018 er kvaliteten pa varslene for nedbgr og temperatur bedre enn foregadende ar. For
temperatur skyldes gkt kvalitet at MET har utviklet og implementert metoder for & inkludere
private observasjoner i veervarslingsproduksjonen, mens endringene for nedbgr best
forklares med det spesielle veeret i 2018. Kvaliteten for vind er omtrent som foregaende ar.
Varselkvaliteten gker pr. tredrsperiode.

Modellresultatene for hav og kyst er forbedret ved hjelp av gode inngangsdata fra numerisk
veervarsling, og gir na bedre varsler. Installasjon av radarer som maler overflatestrgm langs
kysten er i gang. Det vil gi bedre stramvarsler, og forbedrer dermed beredskapen for oljesgl,
sgk og redning og drivende gjenstander.

Nye farevarsler ble introdusert i 2018, med en fargeangivelse som viser veerets
alvorlighetsgrad. NVE benytter samme system. Norge har dermed fatt en felles og
standardisert farevarsling som er enklere & forholde seg til for de som bruker varslene. Far
de nye farevarslene gikk pa lufta, var de gjenstand for grundig brukertesting i forbindelse
med publiseringen pa Yr. | tiden som kommer skal vaervarslingen dreies mot konsekvenser
for brukerne. Dette gir nye utfordringer for bade faglig metodikk og kommunikasjon, men det
vil gke samfunnsnytten av var varsling.

Det unike samarbeidet mellom de meteorologiske instituttene i Norge, Sverige og Finland
om operasjonell numerisk veervarsling (MetCoOp) fungerer sveert godt, og det arbeides med
en ytterligere utvidelse av konsortiet. Samarbeidet effektiviserer produksjonen av veervarsler,
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og gir en beredskapsmessig backup. Det gir ogsa en betydelig stordriftsfordel og en effektiv
utnyttelse av tungregneressursene.

MET har en egen veervarslingsmodell for Arktis og vi deltar i flere forskningsprosjekter med
Arktis i fokus. To viktige prosjekter er Arven etter Nansen hvor hovedfokus er fremtidens
Barentshav og Copernicus marine tjeneste hvor MET sammen med NERSC og HI har
ansvar for Arktis. | 2018 startet vi ogsa prosjektet Arktis2030 hvor malet er & styrke
beredskap for miljg og sikkerhet rundt Svalbard. Videre startet arbeidet med oppgradering
av MET’s automatstasjoner pa Svalbard som del av SIOS. | 2018 fikk MET dessuten tilslag
pa nye EU-prosjekter innenfor Horisont 2020 hvor malet er & forbedre fremtidige
satellittbaserte tjenester for Arktis.

Kostnadene til teknisk infrastruktur og vedlikehold av observasjonsnettet gker gradvis, og
utgjer en alvorlig utfordring for instituttets gkonomi. Ogsa kostnadene til tungregning gker.
Dette skyldes at teknologien som benyttes i prosessorer ikke lenger skalerer, og
forbedringen i forholdet mellom ytelse og pris har dermed naer stoppet opp. Samtidig trenger
meteorologien mer regnekraft for a forbedre varslingen.

Instituttet samarbeider med gvrige samfunnsinstitusjoner om samfunnssikkerhet og
beredskap, og deltar jevnlig i gvelser for Forsvaret og andre etater hvor veer og klima spiller
en rolle. | 2018 var MET en av deltakerne i Trident Juncture, bade skrivebords- og
live-gvelsen, og bisto bade Forsvaret og de gvrige aktarene innenfor Totalforsvaret.
Instituttet tester sine utslippsmodeller jevnlig, og vil kunne varsle spredning av farlige utslipp
til luft og hav i lgpet av 30 minutter, sa framt utslippene kommer fra kilder med kjent
plassering. | samarbeid med Statens Vegvesen, Miljgdirektoratet, Folkehelseinstituttet og
Helsedirektoratet, ble varsling av luftkvalitet to dager frem i tid for alle steder i Norge lansert i
november 2018. Tjenesten apnes for alle i januar 2019. Pa klimasiden avsluttet MET
arbeidet med klimaprofiler for alle fylker i Norge med & ferdigstille en klimarapport for
Svalbard. Rapporten vil legge grunnlag for samfunnets tilpasning til et endret klima.

Det er avholdt brukermgter med en rekke samarbeidspartnere i aret som gikk, f.eks. Statens
vegvesen, Forsvaret, Kystverket, Hovedredningssentralen, Avinor, NVE og NRK.

For 13. ar pa rad ble MET karet til den statsetaten i Norge som har best omdgmme blant
publikum i Ipsos profilundersgkelse for norske etater og organisasjoner.



1 Styrets beretning

1.1 Styrets overordnede vurdering av de samlede resultater,
ressursbruk og maloppnaelse for 2018

Styret for Meteorologisk institutt i perioden 2015 — 2018 er sammensatt som faglger:

Knut Feaegri, viserektor, Universitetet i Oslo (leder)

Ole Arve Misund, direktar, Nasjonalt institutt for ernaerings- og sjgmatforskning
Astrid Laegreid, professor, NTNU

Gerd Halmg, konsulent, GEHA Consult

Guro Andersen, seniorradgiver, DSB

Unni Orten Thomsen, statsmeteorolog (ansattrepresentant) - gikk ut av styret i
november 2017, og ble erstattet av Trine Dunker Windvik, med Siv Dearsley som
personlig vara

e Jurgen Schulze, sjefingenigr (ansattrepresentant)

| kraft av & veere farste numeriske varamedlem har ogsa Eystein Jansen, forskningsleder og
professor i klimaforskning ved Bjerknessenteret, mgtt fast i styret.

Styret ser at Meteorologisk institutt jobber mot klare mal, med god styring. Tiltak som ikke
gjennomfgres er godt forklart, og det samme gjelder tiltak som er delvis gjennomfart.
Instituttet synes imidlertid & ville mer enn hva de tilgjengelige ressursene innenfor
statsoppdraget tillater, og vil tjiene pa & prioritere tydeligere framover.

Styret anser gkonomistyringen ved MET som god, men bekymrer seg over den gkonomiske
situasjonen.

Forholdene for de meteorologiske instituttene i Europa er i endring, og MET arbeider godt og
fremtidsrettet for a tilpasse seg en ny tid. Instituttets strategiske plan for perioden 2019 -
2021 viser dette. Styret er forngyd med hvorledes instituttet tolker statsoppdraget, forholder
seq til det norske samfunnet og sine sgsterinstitutter i Norden og Baltikum samt hvordan det
tar i bruk ny teknologi og vurderer sine gjgremal.






1.3 En overordnet framstilling av de viktigste prioriteringene for
2019

1.3.1 Strategisk utgangspunkt

Hvert ar utarbeides det virksomhetsmal for Meteorologisk institutt, av overordnet
departement. Malene legger fgringer for hva MET skal prioritere av aktiviteter og oppgaver.
MET har selv bidratt med innspill til utformingen av malene, slik at de ogsa er i trad med - og
bidrar til & oppfylle - instituttets strategiske plan for perioden 2019 - 2021 (se nedenfor).
Virksomhetsmalene for 2019 er:

1. Varslene for veer, hav og miljg holder hgy internasjonal kvalitet.

Varslene er nyttige for alle viktige malgrupper hver dag hele aret.

3. Sarge for at egen og andres forskning omsettes til operasjonelle tjenester, og at
kunnskap fra MET spres gjennom god forskningskommunikasjon.

4. Data fra MET tas i bruk av samfunnet

n

Alle aktiviteter som fglger av virksomhetsmalene skal gjennomfares innenfor de gkonomiske
rammene som er gitt, og i henhold til kriteriene fra tildelingsbrevet.

| arbeidet med en ny strategisk plan har medarbeidere pé alle nivaer sett framover innenfor
egne fagomrader, og pa denne maten bidratt til & stake ut en strategisk retning for instituttet
de naermeste arene. Nedenfor gis eksempler pa utvikling og trender som vil pavirke
instituttet framover:

1. Private kommer inn i alle deler av verdikjeden og globale firmaer bygger komplette
verdikjeder for veervarsling. Organisering av samarbeidet med private aktarer er et
sentralt tema i den meteorologiske verden. Innenfor det som omtales som Global
Weather Enterprise skal de meteorologiske instituttene, private aktgrer og akademia,
via samarbeid og konkurranse, gi den mest effektive og nyttige veervarslingen globalt.

2. Det meteorologiske landskapet endrer seg som fglge av at utbredelsen av frie data i
Europa gker.

3. Tilfanget av observasjoner som kan forbedre vare tjenester gker sterkt.

4. Ny teknologi endrer maten vi arbeider pa drastisk, krever ny kompetanse og gjar nye
meteorologiske tjenester mulig.

5. Beregningsmodellene brukes pa tvers av skalaer i tid og rom, og ulike modeller
innenfor atmosfeere, hav, sjgis, bglge og forurensning kobles sammen.

6. Veervarslingen blir i gkende grad konsekvensbasert. Hendelser hvor farlig veer og /
eller klimaendringer inngar som ett av flere elementer i en starre krise far gkt fokus.

7. Samfunnets behov for & tilpasse seg klimaendringer gker, og behovet for
lgsningsorienterte klimatjenester vokser.

8. Grenseflatene mellom brukere og leverandgrer av vaer- og klimatjenester endrer seg.
Brukerne forventer persontilpassede tjenester og enkel og palitelig tilgang.

9. Det grgnne skiftet krever nye tjenester og forskningsprosjekter.



Strategisk plan for Meteorologisk institutt ble ferdigstilt i 2018, og trer i kraft for fullt fra 2019.
Planen svarer pa de identifiserte utviklingstrekkene, og styret ved MET forventer at planen
skal gi retning og klare fagringer for hvor instituttet skal veere i 2021. Planen har fem
strategiske mal:

MET er alltid tilgjengelig for samfunnet nar situasjonen krever det.

MET setter samfunnet i stand til & mgte klimaendringer.

Var forskning omformer vitenskap til operasjonelle tjenester i verdensklasse.
MET har smarte verdikjeder.

MET er ledende i a tilgjengeliggjare, integrere og dele data.

a b wbd R

METs evne til & ta i bruk ny teknologi, utforske mulige samarbeidsrelasjoner med akademia,
private- og offentlige aktarer, evne til & levere persontilpassede tjenester og evne til & utnytte
modellsystemene er forhold som bgr vektlegges framover, for at instituttet skal utvikle seq i
strategisk riktig retning.

MET oppfatter at samspillet mellom virksomhetsmalene og de strategiske malene er godt, og
avgjerende for at instituttet skal lykkes. Virksomhetsmalene for 2019 bgr derfor viderefgres i
2020.

1.3.2 Virksomhetsmalenes innhold og betydning

De to farste virksomhetsmalene er fortsettelse av tidligere ars mal. Veervarsling er instituttets
kjernevirksomhet, som @vrig virksomhet stgtter opp om og bygger rundt.
Veervarslingsaktivitetene svarer direkte pa vedtektenes mal om a sikre liv og verdier. Et
veervarsel er imidlertid farst nyttig nar det har satt brukeren i stand til a fatte informerte
beslutninger, jfr mal 2.

Det tredje virksomhetsmalet er nytt, og gjenspeiler den unike kombinasjon av geofaglig- og
IT-kompetanse ved MET. Kombinasjonen gir bla kort vei fra forskning til operasjonalisering,
og resulterer i forskningsbaserte tjenester: Varslingstjenesten tar i bruk resultatene fra ny
forskning og driver forskningen framover gjennom tilbakemeldinger fra de som bruker
resultatene. Malet sgrger for bedre varsler for atmosfeere, hav og luftkvalitet.
Klimaendringene vi opplever gjgr ogsa malet relevant, fordi endringene far betydning for bla
planlegging av samfunnets infrastruktur.

Ogsa det fierde virksomhetsmalet er nytt, men bunner i en av METSs kjerneideer: Data som
er finansiert av fellesskapet tilhgrer fellesskapet, og skal tilbakefgres dit, slik at den enkelte
kan benytte dem mest mulig optimalt. Grenseflatene mellom brukere og leverandgrer av
veer- og klimatjenester endrer seg. Brukerne forventer persontilpassede tjenester og enkel
og palitelig tilgang. Det grgnne skiftet krever nye tienester og forskningsprosjekter. MET ser
dette, og ser ngdvendigheten av endring og tilpasning i arbeidsflyt og organisasjon.

Det unike samarbeidet om operasjonell numerisk vaervarsling fortsetter i 2019. | dag
samarbeider Norge, Sverige og Finland under navnet MetCoOp. MetCoOp effektiviserer






1.4 Styrets overordnede vurdering av virksomhetens muligheter
og utfordringer fremover.

Meteorologisk institutt er i omstilling. Instituttet ma bringe kostnader og inntekter i balanse,
samtidig som det ma gis rom for et forsvarlig investeringsniva. Dersom instituttet ikke gjar
endringer i virksomheten vil utgifter til lann, drift og vedlikehold fortsette & gke, mens
bevilgningene ikke vil holde samme takt. Dette betyr at instituttet ma styrke det kontinuerlige
arbeidet med a arbeide smartere og hgste gevinster av dette. Det vil veere ngdvendig med
en sterkere prioritering av instituttets aktiviteter, samtidig som omfanget av de samfinansierte
aktivitetene opprettholdes eller styrkes. Antall arsverk finansiert over statsbevilgningen ma
reduseres i takt med realisering av gevinster fra endringene. Styret vil fortsette a falge
omstillingen ngye i aret som kommer.

Oslo, mars 2019

Knut Faegri
Styreleder for
METSs styre 2015 - 2018
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2 Introduksjon til virksomheten og
hovedtall

2.1 Instituttets formal

Vedtektene er fastsatt ved kongelig resolusjon den 9. desember 2005. Instituttets faglige
oppgaver er oppsummert i § 1, sitert nedenfor:

§1. Formal

Meteorologisk institutt star for den offentlige meteorologiske tjeneste for sivile og militeere
formal. Instituttet skal arbeide for at myndigheter, neeringslivet, institusjoner og allmennheten
best mulig kan ivareta sine interesser for sikring av liv og verdier, for planlegging og for vern
av miljget. Instituttet skal blant annet

utarbeide veervarsler

studere Norges klima og gi klimatologiske utredninger

innhente meteorologiske data i Norge, neerliggende havomrader og pa Svalbard
drive forsknings- og utviklingsarbeid

levere flyveertjenester

formidle resultatene av sitt arbeid

utfare oppdrag og yte spesialtjenester

delta i det internasjonale meteorologiske samarbeid

IONmMUO®>

2.2 Om instituttet

Meteorologisk institutt er et statlig forvaltningsorgan under Klima- og miljgdepartementet
(KLD). Instituttet ledes av et styre. Direktgren har den daglige ledelsen av instituttet.

Meteorologisk institutt har sitt hovedkontor i Oslo, med veervarslingssentraler i Oslo, Bergen
og Tromsg. Instituttet er organisert i en veervarslingsdivisjon (Vdiv), en forsknings- og
utviklingsdivisjon (FoU), en observasjons- og klimadivisjon (Obsklim), et utviklingssenter for
varslingstjenesten (SUV) og en IT-divisjon (IT). To enheter statter direktgren i hans arbeid:
Enhet for gkonomi (E@QK) og Enhet for organisasjon og samfunn (EOS). Veervarsler utstedes
fra sentralene i Tromsg, Bergen og Oslo. MET har tre veertjenestekontorer, i Bodg, pa
Bardufoss og @rland.

| 2018 hadde instituttet om lag 420 arsverk. 37 % av medarbeiderne er kvinner (mot 38 % i
2017). 27 % av medarbeiderne gar i turnustjeneste (mot 31 % i 2017), hvilket omfatter
medarbeidere i Veervarslingsdivisjonen og IT-divisjonen. Total turnover i 2018 var 1,7 % (3,7
% i 2017, hvilket var “all time high”).
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Veeret er en kritisk faktor i mange sammenhenger, og Meteorologisk institutt ser farst og
fremst sin virksomhet som et bidrag til & sikre liv og verdier i kritiske situasjoner. Det er lett &
sette likhetstegn mellom «kritiske situasjoner» og ekstremvaer, men instituttet yter ogsa
viktige bidrag i situasjoner med giftige utslipp til luft og hav, ved redningsaksjoner til havs,
samt i flom- og skredsituasjoner. Instituttet er en del av det norske totalforsvaret.

2.2.1 Drift av ishavsstasjonene

METs drift av stasjonene pa Bjagrngya og Hopen hadde en netto kostnad pa 16,7 mill. kr i
2018, inkludert lgnn til bemanningen og Igpende driftskostnader ved stasjonene. Dette er i
trdd med budsjettet. Kostnader knyttet til investeringer og teknisk vedlikehold av
radiosondene er ikke inkludert i tallet over, siden dette er en del av METs sentrale budsjett
for observasjonsnettet. Det samme gjelder kostnader knyttet til transport av forsyninger til
Bjgrngya og Hopen. Disse beeres av Kystvakten.

Tilsvarende kostnad for stasjonen pa Jan Mayen var 8,3 mill. kr. Totalt sett utgjer disse tre
Ishavsstasjonene ca. 8 % av Meteorologisk institutts totale driftsbevilgning. Teknologien gjar
det na mulig a fullautomatisere Hopen og a redusere betjeningen pa Bjagrngya gjennom
automatisering. Jan Mayen kan automatiseres, og METs bemanning kan reduseres eller
driften overlates til Forsvaret. | 2018 vurderte instituttet disse mulighetene. Brukernes
tilbakemeldinger var sveert klare pa Ishavsgyenes betydning for beredskap, sgk og redning.
Derfor har MET foreslatt for KLD at bemanningen pa Bjgrngya tas ned til fire eller fem
personer, og at bemanningen p& Hopen opprettholdes mot en delvis kompensasjon. MET
arbeider for & automatisere stasjonen pa Jan Mayen, og har en dialog med Forsvaret om
deres personell kan etterse instrumentene.

2.3 Hovedtall ressurser

| 2018 disponerte MET i underkant av 420 arsverk, mot ca. 400 i 2017. Ressursbruken viser
hvordan totale lgnns- og driftskostnader, samt avskrivninger, fordeles pa de ulike omradene
ved MET i 2018.Ressursbruken tar hagyde for at omrader utenfor statsoppdraget dekker sin
andel av felles- og administrative kostnader.

2018
Ressursbruk

Omrade {hele 1000) % Arsverk
Statsoppdrag 274 895 56,2 % 240
Samfinansiert 107 210 21,9 % 85
Flyvaertjenesten b5 193 13,3 % b0
Oppdrag 28 128 5.7 % 23
Kommersielt 14 039 2,9 % 10
Totalt 489 465 100,0 % 418
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3 Arets aktiviteter og resultater

Sektormalet for 2018 lgd: “Meteorologisk institutt overvaker og varsler veeret med hay
kvalitet og regularitet og beregner klimaet i natid og framtid for at myndighetene,
neeringslivet, institusjoner og allmennheten kan sikre liv og verdier, planlegge og verne
miljoet. Meteorologisk institutt driver forskning og utvikling pa alle sine fagomrader sé
instituttet kan gi tjenester i verdensklasse.”

Virksomhetsmalene for 2018 var:

1. Varslene for veer, hav og miljg holder hgy internasjonal kvalitet.
2. Varslene er nyttige for alle viktige malgrupper hver dag hele aret.
3. Drive klimaforskning og klimakommunikasjon pa hayt internasjonalt niva.

Innsatsen for 2018 skal vurderes opp mot sektormalet og virksomsomhetsmalene, men ogsa
strategisk plan med sine fem mal - selv om planen far full gyldighet farst i 2019:
1. MET er alltid tilgjengelig for samfunnet nar situasjonen krever det
MET setter samfunnet i stand til & mgte klimaendringer
Var forskning omformer vitenskap til operasjonelle tjenester i verdensklasse
MET har smarte verdikjeder
MET er ledende i a tilgjengeliggjere, integrere og dele data

aprwDn

Se forgvrig kpt. 1.3 for strategiske vurderinger av malene framover.

Sektormalet for MET er hentet ut av METs vedtekter. Alle ansatte pa MET identifiserer seg
med sektormalet, og utvikler tjienester og produkter i trdd med dette.

Bade sektormalet og Strategisk plan legger stor vekt pa at MET skal veere relevant for
samfunnet. Strategisk plan forutsetter at ressursene legges i forskning som kan gi direkte
nytte hvis resultatene operasjonaliseres. Dette gjelder for forskningen innenfor sa vel
atmosfaere som hav, klima og luftforurensning.

MET er videre opptatt av deling og gjenbruk av data og produkter. Var erfaring er at
instituttet kan hjelpe flere hvis brukerne i stgrst mulig grad settes istand til & hjelpe seg selv. |
trad med dette er det bade satt inn ressurser i teknologi for tilgjengeliggjering, og ressurser
pa at innholdet i varslene skal bety det samme for den som mottar varselet som for den som
har utstedt det. Eksempel pa det farste er styrket innsats pa utvikling av
selvbetjeningslgsninger for data og produkter, - portaler og grensesnitt for informasjon om
og nedlasting av data og produkter. Eksempel pa det andre er farevarselprosjektet, som
delvis har handlet om a gjere farevarslene mer relevante, delvis om publikums forstaelse av
dem.
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Mal 3.1; “ Varslene for veer, hav og miljg holder hay internasjonal kvalitet” er viktig & holde
gye med, men det finnes per i dag ikke forventninger om store sprang. Forskningen innenfor
meteorologi gar framover med sma skritt, i hht. utviklingen innenfor forskning og teknologi.
Fra ar til ar kan resultatene avhenge av veeret (!), men over ar ser vi at resultatene bedres.

Samlet ga de tre malene en retning for MET, som bidro til & oppfylle sektormalet og
vedtektene.
Vurdering av den totale maloppnaelsen for MET:

| det store og det hele anser vi den totale maloppnaelsen for MET som meget
tilfredsstillende.
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3.1 Varslene for veer, hav og miljg holder hgy internasjonal
kvalitet

Malet har tre styringsparametere: Avviket mellom varslet og observert veer, forskningens- og
utviklingens merverdi til kjernetjenestene og regulariteten pa varslene. Parameterne har hhv.
tre, fem og to resultatkrav, med tilhgrende tiltak. Tiltakene skal sammen bidra til den
samlede maloppnaelsen.

Vurdering av den totale maloppnaelsen for Mal 3.1:

Kvaliteten pa veervarslene blir stadig bedre, et godt enkelteksempel pa dette, var
forbedringene av temperaturvarslene pa Yr som falge av at MET tok i bruk veerdata fra et
massivt antall private malestasjoner. Kvaliteten for landingsvarslene er de beste vi
noensinne har malt. Forbedringer i systemet for farevarsler kombinert med jevnlig
evaluering, gjer vare farevarsler tydeligere for vare brukere.

Instituttet har et stort fokus pa at forskningsresultater skal fagre til bedre kjernetjenester, og
var deltakelse i nasjonale og internasjonale forskningsprosjekter bidrar til dette. Antallet
vitenskapelige publikasjoner ligger godt over resultatkravet. En tett integrering mellom
forskning, utvikling, innovasjon, implementering og operasjonalisering bidrar til bedre
kvalitet. Vi kan bli flinkere til & samarbeide om oppfelging av identifiserte svakheter i
modeller og veervarslingssystemer.

Regulariteten pa vare varsler er meget god, og oppetiden pa vare viktigste
distribusjonstjenester er bedre enn 99 prosent. Vi har ogsa en rask responstid pa kjaring av
beredskapsmodeller for luft og hav.

Malet anses i hovedsak som nadd.

3.1.1 Styringsparameter 1: Avviket mellom varslet og observert vind,
nedbgr, temperatur, bglger og vannstand.

Resultatkrav a) Avviket skal minke over en glidende trearsperiode.

TILTAK: Anskaffelse og idriftsetting av ny HPC, stgttet av operasjonelle aktiviteter
som MetCoOp-samarbeidet, Arome-Arctic og generell drift av prognosemodellene
(PROMO-gruppen)

Rapport: Ny HPC (High-performance computing = tungregnemaskin) er anskaffet. Etter
noen forsinkelser fra leverandgrens side blir ny HPC satt i drift i februar 2019.

TILTAK: Prioritere eksterne og interne prosjekter og samarbeid som stgtter opp om

og utvikler verdikjeden for numeriske veer- og havmodeller for palitelige, ngyaktige og
detaljerte varsler
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Rapport: Verdikjeden er sentral i alle eksterne og interne prosjekter innen numerisk
veervarsling. Prosjektet Alertness er det tydeligste eksterne eksemplet som direkte brukte
verdikjedetankegangen i selve sgknaden (og som fikk anerkjennelse for det).

Yr er fortsatt drivkraften for utviklingen av verdikjeden og tankesettet i interne prosjekter, og
er dermed et samarbeidsprosjekt (med NRK) som prioriteres hgyt. Det nordiske
samarbeidsprosjektet MetCoOp er utvidet til & inkludere bredere nordisk samarbeid pa flere
omrader. MetCoOp vil dessuten bidra til & minske konsekvensene av METs hovedutfordring,
synliggjort i ROS-analysen for 2018: Langvarig manglende ngkkelkompetanse.

TILTAK: Verifikasjon og diagnostikk som reflekterer perioder og hendelser som er
relevant for brukernes aktiviteter, preferanser og veerfglsomhet.

Rapport: Ti utvalgte caser er evaluert, for a laere mer om hvordan enkelthendelser varsles
pa Yr, med fokus pa hvordan formidlingen av varslene kan bedres.

TILTAK: Identifisere svakheter i modellene og varslingssystemene som stgtte til
tverrfaglig samarbeid om prioriteringer av forsknings- og utviklingsprosjekter ved
MET

Rapport: Svakheter er identifisert, og det er noe tverfaglig samarbeid om prioriteringene
(analyser, navarsler, jordsystemmodellering, flyveervarsling, autotekst, kartlasninger), men
samarbeidet er forelgpig for lite, og fragmentert.

TILTAK: Bidra aktivt og veere synlige i internasjonale initiativer innenfor Verdens
meteorologiorganisasjons World Weather Research Programme, med
flaggskipprosjektet Polar Prediction Project hvor Year of Polar Prediction er en av
hovedaktivitetene

Rapport: Aktiviteten i prosjektene fra METSs side er gkt sammenlignet med tidligere ar.
Spesielt er prosjektene APPLICATE og Alertness gjort synlige og relevante gjiennom METSs
forskningsaktiviteter.

Oppfyllelse av resultatkrav a):

Som resultatkravet indikerer, vil avviket mellom varslet og observert veer veere en glidende
utvikling. Resultatene av ny HPC vil bli mer synlige over tid. Samarbeidsprosjekter som
MetCoOp og Yr-samarbeidet bidrar til gkende kvalitet pa varslene, og et godt
enkelteksempel pa dette, var forbedringene av temperaturvarslene pa Yr som falge av at vi
tok i bruk veerdata fra private malestasjoner. @kende aktivitet i internasjonale initiativer bidrar
ogsa til gkt kvalitet i varslene. P& MET kan vi bli flinkere til 8 samarbeide om oppfelging av
identifiserte svakheter i modeller og veaervarslingssystemer. Alt i alt oppfyller vi kravene.

16



Resultatkrav b) Kvaliteten for landingsvarsler (TAF - Terminal Aerodrome
Forecast) for flytrafikken er dokumentert, og skal ligge pa minst det
kvalitetskravet (Key Performance Indicator, KPl) som er definert for sivil
flyveertjeneste.

TILTAK: Ferdigstille en pilotversjon av “AutoValidering - TAF”

Rapport: Flyveervarslingen pa MET inngar i NAMCON, et konsortium bestaende av de
nordiske og baltiske landene, som samarbeider om flyveervarsling. De norske TAF'ene
autovalideres pr i dag i systemene til det finske meteorologiske instituttet (se neste tiltak),
hvilket innebeerer at pilotversjonen har bestatt testen. NAMCON bidrar til & hindre at MET
opplever langvarig mangel pa ngkkelkompetanse.

TILTAK: Dokumentere kvaliteten pa landingsvarslene via rapporter fra vart felles
nordiske verifikasjonssystem

Rapport: Kvaliteten pa landingsvarsler verifiseres rutinemessig pa tre store lufthavner i
Norge: Bodg, Flesland og Gardermoen. Resultatet for perioden mai til og med august er det
beste vi har malt siden MET startet denne formen for malinger i 2010. Resultatet for 2018
som helhet tangerer bestenoteringen fra 2016, og ligger godt over den KPI som er definert.

TILTAK: Oppgradere produksjonsverktayet for Flyveaertjenesten (Modfly 5) inkludert ny
SMS-uavhengig distribusjonsmate.

Rapport: Flyveertjenesten har tatt i bruk det oppgraderte produksjonsverktgyet Modfly 5 ved
alle avdelinger og kontorer. Introduksjonen ble gjennomfart i trad med rutiner for endringer
innenfor sivil flyveertjeneste, og rutinemessig meldt Luftfartstilsynet.

Oppfyllelse av Resultatkrav b):

Landingsvarslene ligger innenfor kvalitetskravene for sivil flyveertieneste. Kvaliteten pa
landingsvarslene er godt dokumentert og er for de store lufthavnene den beste vi noensinne
har malt. Oppgraderingen av produksjonsverktgyet for Flyveertienesten har veert vellykket.
En pilotversjon for autovalidering av landingsvarsler er utviklet. Resultatkravet er oppfylt.

Resultatkrav c) Instituttet evaluerer alle ekstremvaerhendelser, uavhengig av
om de ble varsilet eller ikke

Generelt: Dstafjells ble det sendt oransje farevarsel om meget stor skogbrannfare i ca 1,5
maned i lgpet av sommeren 2018. Situasjonen med langvarige og omfattende branner var
en ekstrem hendelse forarsaket av veeret. | tillegg kom tarken, som rammet jordbruket. Det
ble etablert mgter med beredskapsmyndighetene, der varslene ble diskutert og fulgt opp.
DSB ble underrettet i ukentlige mgater.

e Det ble sendt rgde farevarsler i forbindelse med ekstremvaerene Cora (7. januar) og
Knud (21. september). Sgndag den 7. januar 2018 kom et stormsenter fra
Norskehavet inn mot Helgeland. Dette ga opp i orkan pa kysten og i fiellet, samt
vindkast pa 35-55 m/s i Magre og Romsdal, Trgndelag og sarlige del av Nordland.
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Stormen fikk navnet Cora. Knud omfattet sterke vindkast i flere fylker i @st-Norge.
Navnet “Knud” arvet Norge fra fra det danske meteorologiske institutt, som varslet
uveeret fgrst. Observasjonene som ble malt under Knud viser at vindhastighetene
ikke nadde kriteriene for rgdt farevarsel. Uveeret Cora ble korrekt varslet.

e Det ble sendt ut oransje farevarsel for nedbgr gstafjells 28. juli. Malingene viste at
kriteriene var oppfylt.

e Den 14. juni sendte MET farevarsel om vind pa oransje niva for deler av Vestlandet.
Denne prosedyren ble innfart 14. juni. Hendelsen er evaluert og rapport er skrevet,
mest for & vurdere hvordan den nye farevarselprosedyren ble handtert, og for a laere
av hendelsen.

e 11. august ble det sendt ut oransje varsel pa en vindhendelse i Nordland. Rapport
foreligger.

TILTAK: Oppdatere ekstremveerplanen
Rapport: Fra og med 1. juni 2018 ligger det til enhver tid oppdatert plan pa met.no. En
utvidet plan med rutiner for internt bruk ligger pa metcim.no.

TILTAK: Etablere rutiner for & identifisere ekstremvaerhendelser basert pa den
konsekvens veeret hadde for befolkningen

Rapport: Det ble sgkt penger til prosjektet i 2018, men sgknaden gikk ikke igjennom.
Prosjektet ble derfor ikke prioritert.

TILTAK: Etablere ny rutine for evaluering av ekstremveerhendelser i trdad med
oppdatert ekstremveerplan og Utarbeide en rapport med evaluering for hver hendelse,
om den er varslet eller ikke

Rapport: Ny rutine fra 2017 ligger til grunn for evalueringen etter hver hendelse. Rapporter
utarbeides for alle hendelser pa oransje og radt niva (inklusiv ekstremveer med navn)
Evalueringsskjema blir sendt beredskapsmyndigheter.

Oppfyllelse av resultatkrav c):

Det blir skrevet evalueringsrapporter for alle hendelser pa oransje og rgdt niva, som ogsa
blir delt med beredskapsmyndighetene. | tillegg ble det i 2018 lagt ned et omfattende arbeide
i & oppdatere og digitalisere ekstremvaerplanen, som na er tilgjengelig i sin helhet pa met.no,
mens interne rutiner ligger i METCIM. Selv om et planlagt prosjekt ble nedprioritert som fglge
av manglende finansiering, ma resultatkravet anses som oppfylt.
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omfattende og vellykkede samarbeidet mellom Vdiv og SUV om hospitering, som har fart til
forbedrede tjenester innenfor flyveer, vind over hav- og vannstandsvarsler. Samarbeid
mellom forskere, meteorologer, IT- og kommunikasjonseksperter vil fgre til flere
operasjonelle tjenester, og et par slike planlagte prosjekter er startet, men forsinket. Vi er
ellers godt i gang med a stanse data, produkter og tienester som ikke lenger er nyttige, for &
frigjare ressurser til de som er operative. Resultatkravet er nadd.

Resultatkrav b) Forskningsfinansiering gjennom apen konkurranse under
ekstern review skal holdes stabil eller gke, og andelen internasjonal
forskningsfinansiering skal ligge pa minimum 33 pst.

TILTAK: Falge med pa utlysninger i Forskningsradets programmer, Horizon 2020,
Copernicus med mer, og jobbe aktivt gjennom faglige fora, for METs deltagelse i
prosjektsgknader

Rapport: |1 2018 fikk MET tilslag pa flere nye internasjonale prosjekter. Blant diss fire nye
EU-prosjekter innenfor Horisont 2020 og to oppdrag for ESA (European Space Agency)
Videre jobbes det aktivt med a styrke var rolle i Copernicus. Vare forskere var ogsa aktive i
hastens nasjonale utlysninger fra Forskningsradet, blant dem Klimaforsk, hvor vi fikk tilslag
pa & lede en stort prosjekt innen jordsystemmodellering. Flere stgrre og mindre
bidragsprosjekter har ogsa blitt jobbet fram i Igpet av aret. | 2018 var 45% av MET's
oppdragsforskning internasjonalt finansiert. Det er da medregnet tjienesteutvikling og drift pa
Copernicus-prosjektene, men det tilsier at malet om 33 % er oppnadd.

TILTAK: La medarbeidere/forskere ta aktivt initiativ til prosjektsgknader, som
koordinatorer eller deltagere
Rapport: Se punktet over.

Oppfyllelse av resultatkrav b):

| 2018 fikk vi tilslag pa fire EU-prosjekter og et stagrre prosjekt med finansiering fra
Forskningsradet. Flere starre og mindre bidragsprosjekter har ogsa blitt jobbet fram.
Resultatkravet er oppnadd.

Resultatkrav c) Antall artikler i internasjonale tidsskrifter med referee er minst
60

TILTAK: Den interne terskelen for publisering senkes ved aktiv stgtte fra erfarne
forskere. Flere miljger pd MET trekkes med, for a gke kompetansen

Rapport: Det er publisert jevnlig i 2018. Det er registrert 93 vitenskapelige artikler i Cristin,
fra MET i 2018.

Oppfyllelse av resultatkrav c):
Med 93 vitenskapelige artikler i Cristin ligger vi et godt stykke over resultatkravet for 2018.
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Resultatkrav d) Investeringer i forskning, utvikling og ny teknologi gker
effektiviteten

TILTAK: Sgrge for at nye geofaglige resultater og IT-lgsninger raskt tas i bruk i vare
verdikjeder

Rapport: Praksisen med & sgrge for at nye geofaglige resultater og IT-lgsninger raskt tas i
bruk i vare verdikjeder ble viderefart og styrket i 2018. Feks ble resultatene fra forskning pa
private observasjoner implementert i verdikjeden for Yr i mars og forskningen i HIRLAM ble
knyttet tettere pa utviklingen og operasjonaliseringen i MetCoOp. Samtidig er det
operasjonelle ansvaret for Yr flyttet enda naermere forskningen og utviklingen. Dette betyr en
tettere integrasjon mellom forskning, utvikling, innovasjon, implementering,
operasjonalisering og oppfalgning av tjenesten.

TILTAK: Samarbeide pa tvers av verdikjedene, f.eks koblede modeller, slik at
felleslgsninger i starst mulig grad tas i bruk, og erfaringer fra en kjede kan pavirke og
utfordre arbeidet i en annen kjede

Rapport: MET er na samlet om én bglgemodell som gir forutsigbarhet i den tverrfaglige
utviklingen av koblede modeller; det samarbeides internt om bglge-atmosfaere-kobling. Det
legges til rette for at erfaringer fra veervarslingskjeden kan pavirke de maritime verdikjedene.
Malet er nadd, og arbeidet fortsetter.

TILTAK: Utnytte utvikling og resultater fra prosjekter vunnet gjennom ekstern review
og konkurranse (kvalitetssikring) til modernisering og effektivisering av
kjernetjenesten

Rapport: Dette er en del av en gjennomgaende strategi for forskningsdrevet
tienesteutvikling. 1 2018 satt vi for eksempel i gang en tjeneste for varsling av luftkvalitet, i
samarbeid med nasjonale partnere. Denne bygger pa et langt Igp som inkluderer resultater
fra numerisk veervarsling, modellering av luftkvalitet og IT-utvikling. Andre eksempler er
forskning, utvikling og implementering av en sjgismodell i METs arktiske veervarslingsmodell
samt varsling av helikopterindusert lyn.

Oppfyllelse av resultatkrav d):

Vi har et stort fokus pa at nye geofaglige resultater og IT-lgsninger skal tas raskt i bruk i vare
verdikjeder, og vi har fatt til en tettere integrering mellom forskning, utvikling, innovasjon,
implementering, operasjonalisering og oppfalging av tjenesten. Var enhetlige balgemodell er
et godt eksempel pa at vi far gevinst av & samarbeide pa tvers av verdikjedene. Den nye
tienesten for varsling av luftkvalitet er et eksempel pa at eksternfinansierte prosjekter gir
gode kjernetjenester for samfunnet. Resultatkravet er i hgy grad oppfylt.

21



Resultatkrav e) MET skal synliggjare resultatene av sin forskning i relevante
kanaler

TILTAK: Ny backend-infrastruktur og -arkitektur for api.met.no slik at vi gker
skalerbarhet og hastighet. Dette vil gjgre det mulig a legge ut nye data og produkter
for Yr og Halo, og for nedlastning

Rapport: Ny arkitektur for api.met.no er ferdig, men det gjenstar fortsatt noe arbeid pa
ferdigstillelsen av ny backend-infrastruktur. Det er etablert en midlertidig lasning som er klar
nar ny api.met.no produksjonssettes februar 2019. Arbeidet med ny backend for api.met.no
gjorde det mulig a introdusere private observasjoner i vaervarselproduksjonen, og dermed
oke kvaliteten pa veervarslene.

TILTAK: Videreutvikle status.met.no til & kommunisere endringer som pavirker
kvaliteten av varslene

Rapport: Meldinger om endringer som pavirker IT-systemene og tilgang til data publiseres
na manuelt pa status.met.no. Dette bidrar til at brukerne av dataene har bedre kjennskap til
datakvaliteten. Malet er delvis nadd og arbeidet fortsetter i 2019.

TILTAK: Bruke og oppdatere prosjektsidene pd met.no, feks AROME-Arctic, herunder
linke til datagrunnlaget

Rapport: Oppgaven er utfgrt i henhold til planen. Effekten av dette er at
MetCoOp-samarbeidet har blitt mer synlig bade for vare samarbeidspartnere og andre
meteorologiske institutter - dvs. internasjonalt. Interessen for det som foregar i
MetCoOp-samarbeidet bade mht forskning og operasjonelle tjenester har gkt. | forlengelsen
av dette ble maten MET arbeider pa presentert for den store internasjonale samlingen
American Meteorological Society i begynnelsen av januar 2019.

TILTAK: Kommunikasjonskurs for forskere og gkt forskningskommunikasjon til
aktuelle malgrupper

Rapport: Det er ikke arrangert egne kommunikasjonskurs for forskere i 2018. Det er
imidlertid gitt veiledning og oppfalging til enkeltforskere i forbindelse med presentasjoner og
mediehenvendelser, slik at METs forskning skal na ut. Det ble ogsa gitt bistand i forbindelse
med Forsker Grand Prix, hvor var forsker Bjgrg Jenny Kokkvoll Engdahl vant farsteplassen i
regionfinalen for Oslo og Akershus. | tillegg er det arrangert flere kommunikasjonskurs for
meteorologer og meteorologikonsulenter, noe som ogsa kan bidra til gkt
forskningskommunikasjon. Det er produsert forskningskommunikasjon gjennom noen av
forskningsprosjektene.

Underveis oppdaget man mer hensiktsmessige mater & lgse behovene pa. Malet er delvis
nadd, og arbeidet med & gke forskernes kommunikasjonsferdigheter fortsetter i 2019.

Oppfyllelse av resultatkrav e):

Vare apne forskningsdata blir stadig mer tilgjengelige for samfunnet, og med ny arkitektur for
api.met.no i 2019 blir det enda bedre. Forskningskommunikasjon er et ferskt satsingsomrade
for instituttet, og er fortsatt i en oppbyggingsfase. Kommunikasjon er et viktig element i flere
av vare forskningsprosjekter, og det gis bistand til enkeltforskere som formidler sin forskning.
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Et godt eksempel pa dette, er Bjarg Jenny Kokkvoll Engdahl som vant Forsker Grand Prix i
Oslo og Akershus etter tett oppfalging fra kommunikasjonsradgiver. Resultatkravet er delvis
oppfylt, og arbeidet fortsetter for fullt i 2019.

3.1.3 Styringsparameter 3: Regularitet pa varslene til myndigheter,
naeringsliv, offentlige samarbeidspartnere, institusjoner og allmennhet

Resultatkrav a) Oppetiden pa prioriterte distribusjonstjenester ligger pa minst
99 prosent.

TILTAK: Jevnlig analysere trender basert pa overvaking og vurdere & gjennomfare
tiltak for a forbedre stabiliteten pé tjenestene

Rapport: For de viktigste distribusjonstjenestene, api.met.no og thredds.met.no, var
oppetiden bedre enn 99 pst. i 2018.

TILTAK: Etablere en oversikt over framtidig oppgraderingsbehov for komponentene
som inngar i de aktuelle distribusjonstjenestene

Rapport: Vi har kommet godt igang med & etablere en metodikk for samling og presentasjon
av disse behovene. En samlet oversikt over framtidig oppgraderingsbehov er imidlertid ikke
pa plass ennd. Malet er ikke nddd, men det arbeides videre med saken i 2019.

TILTAK: Hente operasjonelle data fra NATO for & sikre at vi kan levere vare prioriterte
produkter ogsa dersom det oppstar feilsituasjoner i var egen produksjon

Rapport: Det er etablert mulighet for & hente operasjonelle data fra NATO inn i vare
produksjon.

Oppfyllelse av resultatkrav a):

Oppetiden pa vare viktigste distribusjonstjenester var bedre enn 99 prosent i 2018, og vi har
redusert sarbarheten ved at vi ogsa kan hente operasjonelle data fra NATO inn i var
produksjon. En oversikt over framtidig oppgraderingsbehov for komponentene som inngar i
distribusjonstjenestene er i gang, men ikke pa plass. Vi oppfyller likevel resultatkravet.

Resultatkrav b) Spredning av vulkansk aske og radioaktivitet i luft, og drivende
objekter og olje til havs, varsles innen 30 minutter etter at instituttet har fatt
kjennskap til en situasjon.

TILTAK: Dokumentere oppleering i oppgaver knyttet til beredskapsmodellene
Rapport: Rutinene for beredskapsmodeller samt de daglige rutinemessige oppgavene i den
operative varslingstjenesten er dokumentert og overfgrt til METCIM.

TILTAK: Loggfaring av alle gvelser knyttet til beredskapsmodellene

Rapport: MET har tatt i bruk METCIM som loggeverktay, og bade hendelser og gvelser
logges der. Det er pekt ut spesielle loggferere, som jevnlig trenes i oppgaven, i forbindelse
med gvelser. Se for gvrig oversikt over alle giennomfarte gvelser i vedlegg 4.
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TILTAK: Etablere rutiner for oppfelging av logg og oppleering i beredskapsmodellene
for a sikre den avtalte responstiden og kvalitet pa tjenesten

Rapport: Brukertilbakemeldinger under veerhendelser pa oransje og radt niva logges og
handteres i METCIM. Loggen brukes til justering og prioritering.

TILTAK: Mulighet for brukere a kjgre beredskapsmodeller direkte pa METs
infrastruktur ved egen SLA og via login.met.no

Rapport: Beredskapsmodell for drivbaner er tilrettelagt slik at en ekstern partner kan f&
brukernavn og passord for & sette i gang kjgringer selv. Autentiseringslgsningen benytter
forelgbig ikke login.met.no, men basisautentisering ved eget brukernavn samt passord
opprettet av oss. Vi har forelgpig kun en bruker pa lgsningen.

Oppfyllelse av resultatkrav b):

Kjaring av beredskapsmodeller for luft og hav har hgyeste prioritet, og i tilfelle av reell
situasjon legger meteorologen annet arbeid tilsides og utfarer oppgava umiddelbart.Vi
oppfyller med dette resultatkravet med en responstid pa 30 minutter etter at instituttet har fatt
kjennskap til en hendelse. Opplaering i beredskapsmodellene blir gjennomfart og
dokumentert, og @velser blir loggfart i METCIM. Ogsa brukertilbakemeldinger pa oransje og
radt niva blir loggfart og brukt til & forbedre varslingen. Vi har ogsa lagt til rette for at brukere
kan gjere sine egne beredskapskjgringer pa METs infrastruktur.

3.2 Varslene er nyttige for alle viktige malgrupper hver
dag hele aret

Malet har tre styringsparametere: De viktige malgruppenes utviklingsbehov og
brukertilfredshet, brukernes forstaelse av varslene og samfunnets utnyttelse av METs frie
data.

Vurdering av den totale maloppnéaelsen for Mal 3. 2:

Brukerbehov og brukertilfredshet er viktig i utviklingen av METS tjenester, og
brukerundersgkelser er gjennomfart for vare sentrale tienester. Metodikken for farevarsling
er oppdatert og mer konsekvensbasert, noe som gjgr varslene mer relevante for vare
brukere.

En undersgkelse blant Yrs brukere viser at vare farevarsler er enkle & forsta, og
tilbakemeldinger fra bade private og profesjonelle brukere bidrar til & forbedre varslene. Yr
blir stadig bedre, og publikums tiltro til veertjenesten holder seg stabilt hgy og gker.

Vare viktigste nedlastingstjenester er mye brukt, selv om vart api.met.no hadde en liten

nedgang, blant annet fordi vi har stengt ute noen brukere som ikke har fulgt vare vilkar. Til
gjengjeld er nedlastiingene fra thredds.met.no nesten doblet fra aret far.
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Malet anses i hovedsak som nadd. Press pa ressursene har gjort at ikke alle tiltak er
ferdigstilt. Det foreligger planer for ferdigstilling, og arbeidet er godt i gang.

3.2.1 Styringsparameter 1: De viktige malgruppenes utviklingsbehov og
brukertilfredshet

Resultatkrav a) MET bruker tilbakemeldinger pa brukerbehov, utviklingsbehov
og brukertilfredshet i videre utvikling av tjenestene.

TILTAK: Bruke eksisterende kanaler og samarbeidsorganer for a skaffe
tilbakemeldinger som forbedrer tjenestene og Fortsette overgangen fra
brukertilpasning til samproduksjon gjennom en kontinuerlig dialog mellom fagmiljg
og brukere

Rapport: Det er avholdt mgte med Longyearbyen lokalstyre og Sysselmannen angaende
farevarsel for nedbgr i Longyearbyen. Konklusjoner fra mgtene er brukt som utgangspunkt
for nye kriterier og ny metodikk.

Det har veert samarbeidsmgater med vare offentlige samarbeidspartnere hver for seg og
samlet, blant annet felles Halo-brukermgter bade i Oslo og i Bergen. Det legges gkende vekt
pa at brukerbehov méa dokumenteres med betalingsvilje (samfinansiert utvikling).

Rutinemessige brukermgtet i flyveertjenesten ivaretar noe av dialogen med sivil og militaer
flyveertjeneste. Regelmessige mgter og revisjon fra tilsyn og andre bidrar ogsa til en
kontinuerlig dialog om forbedringer i flyveertjenesten.

TILTAK: Gjennomfgre brukerundersgkelser; for Halo og for nye farevarsler
Rapport: Brukerundersgkelse for Flyveer er gijennomfart. Dette gjgres hvert annet ar.
Resultat og konklusjoner er behandlet og godkjent i forbindelse med Ledelsens
gjennomgang.

Det gjennomfares brukertesting i forbindelse med all videreutvikling pa Yr.
Tilbakemeldinger fra NRK/yr og vare brukere har i stor grad lagt faringer for nytt
farevarselverktgy og farevarselformat, og fortsetter a gjgre det.

Brukertilfredshetsundersgkelse for Halo-brukere er gjennomfart. Dette gjares hvert ar. Det
var noen feerre besvarelser i 2018, men undersgkelsen viste at ca 30 % bruker Halo daglig
0g 30 % bruker Halo ukentlig (samme niva som 2017). Nesten 20 % er sveert forngyd (litt
opp fra 2017), og opp mot 50 % er forngyd (samme niva som i 2017).

Oppfyllelse av resultatkrav a):

Brukerbehov for brukertilfredshet er viktig i utvikling av METs tjenester og blir derfor kartlagt
bade gjennom brukermgter og brukerundersgkelser. Betalingsvilje hos offentlige
samarbeidspartnere blir en stadig viktigere indikator pa brukerbehov. Brukerundersgkelser
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er giennomfart og fulgt opp for vare sentrale tjenester Flyveer, yr og Halo. Resultatkravet er
oppfylt.

Resultatkrav b) Metodikken for farevarsling skal oppdateres, slik at den blir
konsekvensbasert og tar opp i seg ny sarbarhet som fglge av klimaendringer.

TILTAK: Tilrettelegge klimainformasjon basert pa observasjoner, nedskalering av
klimamodeller og klimagrid slik at de kan benyttes i farevarslene

Rapport: Kart og produkter med returperioder for ulike parametre, hentet fra MET sitt
observasjonsnett, er tilrettelagt slik at meteorologene kan benytte dette i farevarslingen.
Dette er ogsa en del av Ekstremveerprosjektet (se nedenfor).

TILTAK: Etablere metodikk for & kunne fange opp og forsta de konsekvenser som
falger av farlig veer og som skal varsles ved METs farevarsler

Rapport: | samarbeid med NVE er det innfart en felles CAP-standard for naturfarevarsler,
bl.a. med fargegradering. Sannsynlighet og alvorlighet er kombinert pa en ny mate.
Distribusjonen er blitt mer effektiv og brukerne kan lettere agere raskt og riktig. Eksempler pa
mulige konsekvenser av veeret er en del av varslene. Det er ogsa innfart nye kriterier for
varsling av farlige nedbgrsmengder pa varigheter fra en time til tre dggn. Disse er koordinert
med NVEs flom- og jordskredvarsling.

| samarbeid med Sysselmannen og Longyearbyen lokalstyre, i mangel pa flom- og
jordskredvarsling, er det innfart konsekvensbaserte kriterier som avtales i hvert enkelt tilfelle
i kontakt mellom meteorolog og Teknisk etat.

Vindkast har erstattet middelvind som hovedkriterium for varsling av farlig vind.

| samarbeid med Kystverket, fylkesmenn og andre viktige brukere er kriteriene for varsling av
ekstrem hgy vannstand hevet. Varslingen er tilpasset en tredelt fargeskala for alle
fenomener MET sender farevarsler for.

Arbeid med a legge til rette for fremtidig tornado-varsling pagar. Retningslinjene er
dokumentert pa met.no, som alltid viser den gyldige versjonen.

Oppfyllelse av resultatkrav b):

Klimainformasjon kan na brukes av meteorologene i farevarslingen i form av kart og
produkter med returperioder for ulike parametere hentet fra METs observasjonsnett.
Metodikken for farevarsling er oppdatert gjennom Ekstremveerprosjektet og i samarbeid med
NVE, som har resultert i en felles standard for naturfarevarsler. Blant annet brukes det nar
fargegradering av alvorlighetsgrad, og sannsynlighet og alvorlighet er kombinert pa en ny
mate. Eksempler pa mulige konsekvenser av veeret er na en del av farevarslene. Vindkast
har erstattet middelvind som hovedkriterium for varsling av farlig vind. P& Svalbard er det
innfart konsekvensbaserte kriterier for farevarslingen, hvor sarbarhet inngar. Resultatkravet

er oppfylt.
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Resultatkrav c) Etater som er vesentlig for forvaltning av nasjonal
infrastruktur, beredskap og forsvar bruker vare data, produkter og tjenester

TILTAK: METs hovedkontakter mot offentlige samarbeidspartnere kombinerer Yr,
Halo, KSS og nedlastning av data til vedkommende etats behov for meteorologisk
informasjon

Rapport: Det er tidligere etablert en samarbeidsmatrise, som viser oversikt over hvilke
medarbeidere pd MET som er hovedkontakt mot hvilke samarbeidsetater. Intern promotering
av samarbeidsmatrisen og innfgring av halvarlige fellesmgter for hovedkontaktene har gjort
det lettere for hovedkontaktene a fungere i rollen. Med mer enn 40 offentlige
samarbeidspartnere er det fortsatt mye ugjort.

TILTAK: Fglge opp behovet for tilpassede data, produkter og tjenester og utvikle
disse sammen med aktuelle etater slik at disse far en verdigkning i sin ende

Rapport: | forbindelse med gvelsen Trident Juncture 2018 har MET etablert et nytt produkt
rettet spesifikt mot dem som forvalter nasjonal infrastruktur, beredskap og forsvar. Produktet
er en briefing om mulig farlig veer hele fem dager fram i tid, hvilket er en vesentlig lengre
varslingshorisont for farevarsling enn det vi tidligere har hatt. Briefingen vil veere et vesentlig
bidrag til & skape den nagdvendige planleggingshorisont for disse etatene. Produktet er
offentlig, men er i form og utferelse ikke beregnet pa allmennheten. Produktet viderefares i
2019, men vil gjennomga en revisjon som fglge av kommende samtaler med de viktigste
brukerne.

TILTAK: Legge til rette for integrering av MET-data i brukernes egen infrastruktur og
egne verktay, gjennom apne data og standardiserte grensesnitt i Meteorologisk
datasenter

Rapport: Det er utarbeidet en dataforvaltningshandbok som beskriver oppgaver, verktgy og
prosesser for publisering av data pa standardisert og maskinlesbar form. Sentralt her er
dokumentasjon av data og maskinelle grensesnitt ihht internasjonale standarder og
FAIR-prinsippene’. Arbeidet er basert pa instituttets lange praksis med apne data og valg av
lisenser, gjiennom standardiserte maskinelle grensesnitt for leveranser til sporbare data ved
hjelp av vedvarende identifikatorer. Mange av instituttets numeriske modellresultater og
fiernmalte produkter er tilgjengelige, men det pagar et arbeid for a tilgjengeliggjere ytterligere
observasjoner i henhold til FAIR-prinsippene. | tillegg pagar et arbeid for & koordinere og
samordne maskinelle tjenester rundt tilgjengeliggjegring av data.

TILTAK: Videreutvikle sannsynlighetsvarsler for objektivt & kunne kvantifisere og
formidle usikkerheten i varslene

Rapport: Sannsynlighet er innfgrt som en dimensjon i de nye farevarslene (fargematrisen),
slik at det f.eks. lar seg gjare & formidle lav sannsynlighet for ekstremt veer og vannstand
(som vi ha alvorlige konsekvenser om det inntreffer). Det er ogsa innfart rutiner for &
evaluere brukeropplevelsen av slike varsler. Det er imidlertid flere aspekter ved
sannsynlighetsvarsling enn ren farevarsling, og det har veert mindre kapasitet enn forutsatt til
a jobbe med objektiv metodikk utover farevarslene.

! Findable, Accessible, Interoperable and Reuseable.
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Oppfyllelse av resultatkrav c):

Instituttet pleier kontakt med mer enn 40 offentlige samarbeidspartnere og har egne
kontaktpersoner for hver enkelt av disse. Vi har likevel mer & ga pa i & promotere nytten av
vare data, produkter og tjenester. Et nytt produkt for de som forvalter nasjonal infrastruktur,
beredskap og forsvar, ble etablert i forbindelse med gvelsen Trident Juncture og vil gi en
vesentlig bedre planleggingshorisont for disse etatene. Vi har ogsa lagt bedre til rette for
integrering av MET-data i brukernes egne grensesnitt giennom utarbeidelsen av en
dataforvaltningshandbok som viser hvordan data kan hentes i en standardisert og
maskinlesbar form. Videre har vi kommet langt i & formidle graden av usikkerhet i varslene.
Resultatkravet er i stor grad oppfylt.

3.2.2 Styringsparameter 2: Brukernes forstaelse av varslene

Resultatkrav a) Brukerne forstar og har nytte av METs farevarsler

TILTAK: Gjennomfgre en brukerundersgkelse knyttet til forstaelsen og nytten av
METs farevarsler og Gjennomfgre en evaluering av farevarslingen pa grunnlag av
brukerundersgkelsen

Rapport: Viktige aktgrer som Avinor, Sysselmannen pa Svalbard og NRK/NRKs brukere har
gitt kvalitative innspill via mgter, logger og tradisjonelle brukerundersgkelser. Innspillene er
tatt inn i arbeidet med utforming av nye farevarsler. Arbeidet gjgres sammen med NVE, slik
at ansvarsdelingen mellom institusjonene gjgres sgmlgs for brukerne. WMOs internasjonale
standard legges til grunn.

| tillegg gjennomfarte NRK en kvantitativ undersgkelse om farevarslene pa Yr i juni, med
rundt 20 000 respondenter. Ca 90 % sa at farevarslene er enkle / veldig enkle & forsta. Ca
85 % opplever farevarslene pa Yr som relevante, og ca 2/3 svarte at de har endret planer
etter & ha lest et farevarsel pa Yr. Samtidig svarte ca 40 % at de har opplevd farlig veer uten
a fa informasjon om det pa forhand (men vi vet ikke hvorvidt de faktisk sgkte informasjon pa
forhand). Profesjonelle brukere dekkes ikke av denne undersgkelsen. Kunnskapen benyttes
i det videre arbeidet med farevarsler.

MET har jevnlige mater med fylkesmenn og deres beredskapsrad, og far bade informert om-
og forklart vare nye farevarsler. | disse magtene kommer ogsa gode tilbakemeldinger som
brukes til & forbedre bade form og distribusjon av varslene.

TILTAK: Prosjekt for a justere grenser for SIGMET pa ICE (farevarsel for ising i
luftrommet) i trdd med anbefalinger fra Luftfartstilsynet. Prosjektet skal ogsa se pa
ising i fjellbglge-situasjoner

Rapport: For & gjennomfare dette tiltaket er MET avhengig av underlagsmateriale fra
Statens havarikommisjon for transport. Dette materialet forela ikke ved utgangen av aret,
men forventes i lgpet av 2019. Malet er ikke nadd, og MET er avhengig av andre for &
gjennomfgre tiltaket.
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Oppfyllelse av resultatkrav a):

METs farevarsler er basert pa innspill fra viktige aktgrer og NRKs brukere, og er dessuten
basert pA WMOs godt prgvde standard. NRKs kvantitative undersgkelse av hvordan
farevarslene pa Yr blir forstatt, bekrefter at farevarslene er forstaelige, relevante og nyttige.
Innspill fra fylkesmenn og deres beredskapsrad gir ogsa nyttige innspill til hvordan
farevarslene kan forbedres ytterligere. Resultatkravet er oppfylt.

Resultatkrav b) Publikums tiltro til Yr holder seg stabil eller gker.

TILTAK: Videreutvikle presentasjon, produkter og faglig kvalitet pa ny app og pa tvers
av skjermstgrrelser

Rapport: |1 2017 sjekket for fgrste gang flere veervarsel daglig pa mobiltelefon (45 %) og
internett (44 %) enn pa TV (42 %). | 2018 ble denne forskjellen forsterket, og mobiltelefon
og internett gker til hhv. 48 og 46 % blant de som sjekker veervarsel daglig. TV pa sin side
sank til 38 %. Dette bidrar til prioriteringer i forbindelse med videreutvikling. For Yr sin del var
det fokus pa a videreutvikle nye responsive nettsider (tilpasser seg skjermstgrrelsen) samt
den nye appen i 2018. Nye farevarsler som tar i bruk gul, oransje og r@d farge, samt et nytt
nedbgrkart, var blant nyhetene.

TILTAK: Mer ngyaktige farevarsler

Rapport: Nye rutiner for farevarsler gir flere muligheter, blant annet for at farlige fenomener
med lavere sannsynlighet kan varsles. Farevarslene pa Yr ble mer ngyaktige i 2018, etter at
vi nnfarte tre varslingsnivaer - mot de to vi hadde tidligere. Farevarslingen forbedres farst og
fremst for de offentlige samarbeidspartneren, deretter tas gevinstene ut pa Yr. Dette betyr at
kvaliteten pa farevarslene vil gke ytterligere i arene som kommer.

TILTAK: lllustrasjoner og bilder for & gke brukerforstaelsen

Rapport: De fleste farevarsler for allmennheten sendes na ut sammen med med en
illustrasjon. lllustrasjonene benyttes pa Yr, men gar ogsa ut pa Twitter - hvor de ofte fanges
opp av media generelt. MET ser at disse illustrasjonene ofte gjengis direkte i nettaviser og
andre steder. De oppfattes derfor som ngdvendige og nyttige i formidlingen av farlig veer.

TILTAK: Navarsel for temperatur med nye typer observasjoner

Rapport: |1 2018 tok MET i bruk malinger fra private veerstasjoner (Netatmo) sammen med
malinger fra vare egne veerstasjoner. De nye temperaturvarslene til MET ble lansert pa Yr i
mars 2018. | og med det nye varselet halveres antall darlige temperaturvarsler (varsler som
gir mer enn tre grader feil). For brukeren utgjar ikke dette noen synlige endringer pa Yr,
bortsett fra at mange vil oppleve hgyere kvalitet. Dette betyr ogsa at brukeren selv kan
pavirke kvaliteten pa varslene pa Yr, ved a kjgpe og plassere ut en vaerstasjon, noe som er
ganske unikt.

TILTAK: Push-varsler

Rapport: En nyhet pa Yr er at mange mottar et morgenvarsel pa telefonen sin. Dette er et
sammendrag av dagens veer, i form av en kort tekst og tall som viser temperatur, nedbgr og
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TILTAK: Tilby Tjenestenivaavtaler (SLA) for dedikert og stabil tilgang til
thredds.met.no

Rapport: MET har etablert en prismodell og tilbyr na tjenesteniva (SLA) for dedikert og stabil
tilgang til thredds.met.no.

TILTAK: Ha hgy faglig kvalitet og relevans pa dataene, f.eks. nyheter som navarsel av
skyer og temperatur

Rapport: De nye temperaturvarslene til MET ble lansert pa Yr i mars 2018, som fglge av at
MET tok i bruk malinger fra private veerstasjoner (Netatmo), sammen med malinger fra vare
egne veerstasjoner. Dette innebaerer at MET gker bade antall observasjoner, og antall steder
det samles observasjoner fra. | sin tur innebeerer dette at varslene for det enkelte sted blir
mer korrekte - og dermed mer relevante for brukerne. Se ogsa avsn. 3.2.2.b

TILTAK: Promotere og bidra i anvendelse og sammenstilling av data fra ulike kilder
(maskinlaering, kunstig intelligens)

Rapport: MET har deltatt i Kartsverkets hack4.no konkurranse med veiledning i bruk av
METs apne data. Arbeidet fortsetter i 2019 .

TILTAK: Utforme tjenestene for dataforvaltning slik at brukere uten vitenskapelig eller
teknisk bakgrunn kan samhandle med tjenestene, og fa informasjon de trenger
Rapport: Instituttets dataforvaltningstjenester er basert pa standardisert dokumentasjon og
maskinelle grensesnitt. Over dette etableres tjenester og menneskelige grensesnitt som
forenkler uthenting av data i ulike former. Tjenester og grensesnitt tilrettelegges for
integrasjon av semantiske tjenester, som oversetter terminologi mellom ulike brukermiljger
ettersom disse blir tilgjengelige gjennom ulike rammeverk.

Oppfyllelse av resultatkrav b):

De viktigste nedlastingstjenestene er api.met.no og thredds.met.no. For api.met.no hadde vi
noe feerre nedlastinger i 2018, blant annet fordi vi har blokkert brukere som bryter vare vilkar
for bruk av tjenesten. For thredds.met.no har vi nesten doblet nedlastingene fra 2017 til
2018. Det er ellers gjort en mengde grep som bidrar til & gjare vare data mer tilgjengelige og
vare systemer mer stabile. Frost.met.no for distribusjon av observasjoner er videreutviklet.
Arbeidet med ny IT-infrastruktur har startet, og vi har etablert en prismodell hvor vi giennom
en SLA tilbyr dedikert og stabil tilgang til thredds.met.no. Vi har fokus pa at vi skal ha hay
kvalitet pa dataene, og vi legger til rette for at ogsa brukere uten vitenskapelig eller teknisk
bakgrunn kan samhandle med tjenestene. Resultatmalet er oppfylt.
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3.3 Drive klimaforskning og klimakommunikasjon pa
hgyt internasjonalt niva

Malet har to styringsparametere: At klimaforskningen pa MET er internasjonalt anerkjent, og
at bruken av METs klimatjenester er hgy szerlig blant malgruppen. Parameterne har to
resultatkrav hver, med tilhgrende tiltak. Tiltakene skal sammen bidra til den samlede
maloppnaelsen.

Vurdering av den totale maloppnéaelsen for Mal 3:

MET bidrar med klimadata til IPCCs klimaprojeksjoner, og vi er aktive i en rekke
internasjonale og nasjonale forskningsprosjekter. Vi har gkt var andel av arbeidsoppgavene i
den europeiske luftkvalitetstjenesten Copernicus CAMS.

Distribusjonen av vare klimadata er forbedret gjennom api-et frost.met.no, og METSs
klimatjenester bidrar til samfunnets klimatilpasning gjennom Norsk Klimaservicesenter.
Ny tjeneste for varsling av luftkvalitet for hele Norge er satt i drift.

Malet anses som nadd.

3.3.1 Styringsparameter 1: METs klimaforskning er internasjonalt
anerkjent

Resultatkrav a) MET har en rolle i IPCCs arbeid med & gke kvaliteten pa
klimaprojeksjonene

TILTAK: MET starter forberedelse for publikasjoner til IPCC-rapporter i 2020. Dette
innebeerer a falge opp CMIP6-simuleringer med jordsystem modellen NorESM tidlig pa
aret, og overfgre resultatene til CMIP6 data arkivet

Rapport: CMIP6 er et system for sammenligning av klimadata, “Coupled model
intercomparison project”. “6” fordi systemet har kommet til sjette generasjon, derav
forkortelsen CMIP6. MET arbeidet planmessig med leveransene i 2018, der vi bidrar i en
rekke av sammenlikningsprosjektene. Analysene av CMIP6-resultatene vil ha hgy prioritet i
2019, slik at de kan ferdigstilles og publiseres i tide for neste IPCC-rapport (FNs klimapanel).
Arbeidet er i rute, i henhold til oppsatt plan.

TILTAK: Avhengig av IPCCs kandidatutvalg i februar stiller MET i First Lead Author
Meeting, Guangzhou, Kina

Rapport: Mgtet i Guangzhou ble avholdt i perioden 25. juni til 1. juli.MET deltok ikke fordi vi
har ingen IPCC lead author.
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TILTAK: Videreutvikle den norske jordsystemmodellen NorESM gjennom
infrastrukturprosjektet INES, stattet av Forskningsradet.

Rapport: Prosjektet er et samarbeid mellom MET, UNI, UiO, UiB, NERSC og NILU. MET er,
med sin deltagelse i NorESM (den norske Jordsystemmodellen), med pa & gi oppdaterte
framskrivinger av klima - bl.a. til bruk i IPCC. NorESM-beregninger bidrar til & gke
forstaelsen av drivkreftene bak klimavariasjoner og -endringer, og a tallfeste
tilbakekoblingsprosesser. Malet er & kunne gi svar pa nye spgrsmal spesielt knyttet il
vannets kretslgp og kobling hav-atmosfeere, med fokus pa nordlige breddegrader.

| 2018 avsluttet og rapporterte forskningsradsprosjektet Earth system modelling of climate
Variations in the Anthropocene. MET leder et nytt stort prosjekt med statte fra |
Forskningsradet (Klimaforsk) for & utvikle NorESM videre.

Oppfyllelse av resultatkrav a):

MET er i rute med CMIPG, et system for sammenligning av klimadata. Analysene av
CMIP6-resultatene vil ha hgy prioritet slik at de kan publiseres i tide for neste IPCC-rapport.
MET bidrar ogsd med oppdaterte framskrivinger av klima til IPCC gjennom prosjektet INES.
Resultatkravet er oppfylt.

Resultatkrav b) MET er en aktiv deltaker i forskningsprosjekter pa tvers av
institusjoner bade nasjonalt og internasjonalt

TILTAK: Koordinere og forbedre tilgang til klimadata og informasjon gjennom KSS og
Meteorologisk datasenter

Rapport: Utvikling av tilgang til observasjonsdata (f.eks forskningsbaserte resultater for
ekstremnedbgr) gjennom klimaservicesenter.no har god fremdrift, og falger planen. Det er
ogsa gjort arbeid for a tilrettelegge for observasjoner i Meteorologisk datasenter ved hjelp av
standardiserte sgks- og bruksmetadata. Dette sikrer at observasjonene kan sammenstilles
med tilsvarende observasjoner fra andre leverandgrer. Arbeidet med & gke antall
tilgjengelige datasett i Meteorologisk datasenter vil fortsette.

TILTAK: Gjgre resultater fra METs klimaforskning tilgjengelig gjennom dedikert
satsing pa forskningskommunikasjon

Rapport: | januar gjennomfarte MET det arlige arrangementet “Klimastatus”, som
oppsummerte vaeraret 2017, og sa det i sammenheng med klimautviklingen. | august stilte
MET, som en del av Klimaservicesenteret, pa Arendalsuka med stand og quiz for & formidle
forskningsresultater.

TILTAK: @ke innsatsen i nasjonale og internasjonale prosjekter for klima og
luftkvalitet (f.eks gjennom Copernicus)

Rapport: |1 2018 har vi satt i gang operasjonell varsling av luftkvalitet i Norge, og gkt var
andel i Copernicus CAMS (europeisk luftkvalitets tjeneste).
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TILTAK: Produsere rapport om klimaprojeksjoner (temperatur og nedbgr) for
Bangladesh med utgangspunkt CMIP5 og empirisk-statistisk nedskalering, inkludert
trening av lokalt personale i analyse og verktgy

Rapport: Prosjektet, som MET gjennomfarer i samarbeid med det meteorologiske instituttet
i Bangladesh, har ikke hatt den forventede framgang nar det gjelder utarbeiding av
klimaprojeksjoner for landet. Det har veert to mgter (av flere dagers varighet) mellom
medarbeidere fra de to landene i lgpet av 2018, og bangladesherne jobber na med & forsta
de klimatiske nedskaleringssystemene. Det er avtalt nytt mgte i februar 2019.

TILTAK: ke antall digitaliserte og kvalitetskontrollerte observasjoner i Myanmar.
Rapport: Det siste aret har de ansatte ved det meteorologiske instituttet i Myanmar arbeidet
fokusert med & digitalisere og kvalitetskontrollere lange maleserier med temperatur- og
nedbgrdata. Gjennom prosjektet har de fatt grundig opplaering i et program for &
kvalitetskontrollere daglige temperatur- og nedbgrmalinger (ClimPact2). Lengden pa
maleseriene med kvalitetskontrollerte data gkte betraktelig etter at MET ogsa utviklet noen
R-skript. Skriptene konverterer eksisterende digitaliserte data fra ulike formater til det
standardformatet som databasen har, og som kvalitetskontrollprogrammet leser. Na har
Myanmar lange digitaliserte maleserier av hgy kvalitet fra mer enn 30 stasjoner spredt rundt i
landet. Disse kan brukes til & studere langtidsendringer av klimaet og ekstremveerhendelser i
Myanmar. De har ogsa etablert rutiner for kontinuerlig digitalisering av nyere data.

TILTAK: Samarbeide med Statens Vegvesen og Miljgdirektoratet om varsling av
luftkvalitet i Norge

Rapport: Luftkvalitetstienesten ‘Luftkvalitet i Norge’ (varsling av luftkvalitet to dager frem i tid
for alle steder i Norge) ble apnet som testversjon for kommuner den 1.11.2018. Tjenesten
apnes for alle den 30.1.2019. | dette samarbeidet har MET det faglige og tekniske ansvaret
for modellering av luftkvalitet.

Oppfyllelse av resultatkrav b):

MET deltar i en rekke forskningsprosjekter pa tvers av institusjoner bade nasjonalt og
internasjonalt. 1 2018 har vi blant annet gkt var andel i en europeiske luftkvalitetstienesten
Copernicus CAMS. Pa nasjonalt niva har vi blant annet samarbeidet med Statens Vegvesen
og Miljgdirektoratet om varsling av luftkvalitet i Norge, og vi koordinerer og forbedrer
tilgangen til klimadata gjennom KSS og Meteorologisk datasenter. Resultatkravet er i stor

grad oppfylt.
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